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Abstract 



A system for locating buried objects preparatory to their excavation for salvage, clearance or treatment has a mobile centre 

(1 ) which controls the movements of one or more specialist amphibian vehicles (2, 3) by radio or cable links. The first vehicle 

(2) is equipped to receive/transmit data and instructions from/to satellite, aircraft or ground-based referencing systems and 
locates objects via wheel sensors which may be IR, US, X-Ray, pressure, optical or magnetic depending on the nature of the 
search. A second vehicle (3) carries a power-operated grab and microwave or laser equipment for the remote handling, 
clearing, treating or otherwise making safe a hazardous region e.g. minefield (4, 7auto7f). 
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@ System zur Ortung von Objekten und/oder zur Bergung und/oder Bearbeitung dieser georteten Objekte 

@ Die Erfindung betrifft em System zur Ortung von Objekten 
und/oder zur Bergung und/oder Bearbeitung dieser georte- 
ten Objekte und funktioniert wie folgt: 
Eine Zentrale steuert uber Funk- und/oder Orahtverbindun- 
gen die Bewegung von einem oder mehreren femgesteuer- 
ten Fahrzeugen. Eines dieser Fahrzeuge dient ais Ortung s- 
fahrzeug und verfugt uber mindestens einen auf die zu 
suchenden Objekte ansprechenden Sensor und bewegt sich 
innerhalb eines vorgegebenen Gebtetes auf einem von der 
Zentrale vorgegebenen ersten Weg; dabei werden die in der 
Nahe des ersten V\/eges oder auf diesem Weg befind lichen 
Objekte von dem mindestens einen Sensor erfa&t sowie ihre 
Position festgestellt und die Positionsdaten an die Zentrale 
ubarmittelt. In der Zentrale werden die erfa&ten Objekte 
identifizlert und nach festgelegten Krherien zur Bergung 
bzw. Bearbeitung ausgewahtt. Das mindestens eine Or- 
tungsfahrzeug verfugt zusatzllch uber Einrichtungen zur 
Bergung bzw. Bearbeitung der Objekte und birgt bzw. 
bearbeitet, von der Zentrale gesteuert, die ausgewahiten 
Objekte, Altemativ hierzu kann auch ein weiteres dieser 
Fahrzeuge als Bergungs-/Bearbeitungsfahrzeug verwendet 
werden. Dieses Fahrzeug verfugt uber Einrichtungen zur 
Bergung bzw. Bearbeitung der Objekte und bewegt sich, von 
der Zentrale gesteuert. innerhalb des vorgegebenen Gebie- 
tes auf dem ersten Weg oder einem vorgegebenen zweiten 
Weg in die Nahe der ausgewShhen Objekte und birgt bzw. 
bearbeitet diese anschliefiend. 



Oia folganden Angabon sind dan vom Anmaldar eingaraichtan Unteriagan antiiomman 
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Die Erfindung betrifft ein System zur Ortung von 
Objekten und/oder zur Bergung und/oder Bearbeitung 
dieser georteten Objekte gemaS Oberbegriff des Pa- 5 
tentanspruchs 1. 

Systeme dieser Art werden in vielfdltiger Weise ein- 
gesetzt- Beispielsweise konnen Verfahren dieser Art im 
Bereich der Archaologie verwendet werden, um im Erd- 
boden verborgene und in der Kegel nicht direkt sichtba- 10 
re Reste altertumlicher Bauwerke onen bzw. freilegen 
zu kdnnea 

Femcr konnen diese Verfahren auf dera Gebiet des 
Umwelischutzes verwendet werden, um beispielsweise 
Altiasten (stillgelegte Deponien) genau erfassen zu kon- 15 
nen oder um beschadigte Kemkraftwerke (z.B. in 
Tschemobyl) reparieren bzw, abreiBen zu k5nnen oder 
um in einem radioaktiv verseuchten Gebiet strahlende 
Telle orten und bergen zu konnen oder um notwendige 
infrastruktur-ReparaturmaBnahmen in solchen Gebie- 20 
ten durchf uhren zu kdnnen« 

Denkbar ist auch der Einsatz in giftverseuchten oder 
anderen Notstandsgebieten, in denen ein Aufenthalt fur 
Menschen lebensgefShrlich ware. 

Bin weiteres Beispiel dieser Art ist die Minenrau- 25 
mung, die gerade in heutiger Zeit hochaktuell ist, weil es 
inzwischen in vielen LSndem zahlreiche groBe Gebiete 
gibt, die ira Zuge von kriegerischen Auseinandersetzun- 
gen oder im Rahmen des frOheren Ost-West-Konfliktes 
vermint worden waren und in denen jetzt (nach Beendi- 30 
gung der KonfUkte) diese Minen, deren Lage haufig 
wegen fehlender Lagepiane nicht oder nicht mehr be- 
kannt ist, geortet imd unschadiich gemacht bzw. ent- 
femt werden mussen. Ahnlich verhalt es sich mit ehema- 
ligen Manovergebieten, die mit alter, aber scharfer Mu- 35 
nition "verseucht" sind und die dementsprechend davon 
befreit werden mQssea Aber auch die Suche und Ent- 
scharfung einzelner Munitionsstflcke (z. B. alte Flieger- 
bomben aus dem zweiten Weltkrieg) kann mit solchen 
Verfahren durchgefuhrt werden. 40 

Die bislang bekannt gewordenen Verfahren gehen 
davon aus, daB diese Aufgaben von Menschen direkt 
bewaltigt werden mtissen, indem beispielsweise der 
Feuerwerker selbst in direktem Kontakt die Bombe ent- 
scharft oder der Feuerwehrmann ein verseuchtes Ge- 45 
biet entgiftet Durch die Wehpresse ging seinerzeit der 
Einsatz hunderter von Mannem, die nach dem Kernre- 
aktorungluck in Tschernobyl unter Lebensgefahr den 
Reaktor mit Beton versiegelten. Allen Verfahren ge- 
meinsam ist. daB Menschen — mit entsprechender 50 
Schutzkleidung versehen — in die gefahrdeten Gebiete 
geschickt werden, um die notwendigen Arbeiten durch- 
zufiihren- Dies trifft auch auf das Gebiet der Minensu- 
che zu. Dort ist es ublich. dafl Soldaten — mit entspre- 
chender Schutzkleidung versehen — versuchen, mit 55 
Handgeraten einzelne Minen ausfmdig zu machen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein System 
zur Ortung von Objekten und/oder zur Bergung und/ 
oder Bearbeitung dieser georteten Objekte anzugeben, 
das vol lau tomatisch arbeitet, €o 

Die crfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist 
durch die kennzeichnenden Teile des Patentanspruchs 1 
wiedergegeben. Die ubrigen Ansp ruche enthalten vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung (An- 
spruche 2 bis 9) sowie bevorzugte Anwendungen der 65 
Erfindung (Anspruch 10), 

Das crfindungsgemaBe System arbeitet wie folgt; 



— eine Zentralc steuert Ober Funk- und/oder 
Drahtvcrbindungen die Bewegung von einem oder 
mehreren femgesteuerten Fahrzeugen; 

— mindestens ein erstes dieser Fahrzeuge dicnt als 
Ortungsfahrzeug und verfugt uber mindestens ci- 
nen auf die zu ortenden Objekte ansprechcnden 
Sensor und bewegt sich innerhalb eincs vorgegebe- 
nen Gebietes auf einem von der Zentrale vorgege- 
benen ersten Weg; dabei werden die in der Nahe 
des ersten Weges oder auf diesem Weg befindli- 
Chen Objekte von dem mindestens einen Sensor 
erfaBt und sowie ihre Position festgestellt und die 
Positionsdaten an die Zentrale {ibermitteh; 

— in der Zentrale werden die erfaBten Objekte 
identifiziert und nach festgelegten Kriterien zur 
Bergung und/ oder Bearbeitung ausgewahlt; 

— das mindestens eine Ortungsfahrzeug verfugt 
zusatzlich Qber Einrichtungen zur Bergung und/ 
oder Bearbeitung der Objekte und birgt und/oder 
bearbeitet, von der Zentrale gesteuert, die ausge- 
wahlten Objekte unmittelbar nach ihrer Identifizie- 
rung und Auswahl oder 

mindestens ein zweites dieser Fahrzeuge dient als 
Bergungs-ZBearbeitungsfahrzeug und verfugt uber 
Einrichtungen zur Bergung und/oder Bearbeitung 
der Objekte und bewegt sich, von der Zentrale ge- 
steuert, innerhalb des vorgegebenen Gebietes auf 
dem ersten Weg oder einem vorgegebenen zweiten 
Weg in die Nahe der ausgewahlten Objekte und 
birgt und/oder bearbeitet diese anschlieBendL 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB die Operationen voUautomatisch ablaufen und dafi 
Menschen hierdurch nicht unmittelbar gefahrdet sind. 

Je nach Art der Sensoren bzw. der gesuchten Objekte 
ist dariiber hinaus eine sehr prSzise Lokalisierung der 
Objekte mdglich. 

Femer ist das System unabhSngig von der Beschaf- 
fenheit des untersuchten Bodens und kann in einer be- 
sonderen Ausgestaltung sogar im Kusten- bzw. Uferbe- 
reich von Gewissem sowie am, im und tmter Wasser 
eingesetzt werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB gefahrliche 
Objekte mit einer so hohen Wahrsche'mlichkeit ent- 
deckt und beseitigt werden kOnnen, daB entsprechend 
untersuchte Gebiete nach der Untersuchung in der Re- 
gel als "nicht mehr gefahrlich" eingestuft werden kdn- 
nen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Anwendimgsfalles, namlich anhand einer Minen- 
raumung, naher criautert Hierzu sei auf die Figur ver- 
wiesen, die ein denkbares Szenario (beispielhaft) zeigt 

Dargestellt sind verschiedene Landschaftsformen, 
die, stellvertretend fOr weitere Landschaftsformen, hier 
in einem einzigen Gebiet zusammengefaBt sind und die 
nut Minen 4 "verseucht" sind Die Minen 4 liegen teilwei- 
se auf dem Erdboden, teilweise im Erdboden, teilweise 
im Oder am Wasser. Als Landschaftsformen sind ein 
Reisfeld 7a, ein Sandfeld 7b, ein Moor 7c eine Wiese 7d 
sowie KQstenstreifen 7e und 7f dargestellt 

Die Figur ist in der Mitte zweigeteilt, um die beiden 
Arbeitsphasen des Systems besser darstellen zu konnen. 

Das System besteht aus einer Zentrale 1. die (beispiel- 
haft) in einem ICraftfahrzeug untergebracht ist imd die 
u. a. e'men Computer 12 mit einer ^ildschirmanzeige 
enthalt Die Zentrale ist mit einer Antenne 10 ausgerfl- 
stet und steht in Funkkohtakt mit einem femgesteuer- 
ten Minen-Ortungsfahrzeug 2 und einem ebenfalls fern- 
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gesteuerten Minen-Bergungs-ABearbeitungsfafarzeug 
X Ferner besteht Funkkonukt zu einem Flugzeug 5 mit 
einer an sich bekannten SAR(Synthetic-Aperture-Ra- 
dar)-£inrichtung sowie mIt einem Satelliten & 

Die Zentrale I ist ferner mit dem Zentraiteil 11 einer 
an sich bekannten Laser-Pontionlerungseinrichtung 
verbunden. Die beiden Fahrzeuge 2 und 3 sind mit den 
entsprechenden fahrzeugseitigen GegenstOcken dieser 
Einrichtung ausgerustet Der Zentraiteil 11 dieser Bin- 
richtung steht flber Laserstrahlen in Kontakt mit den 
fahrzeugseitigen Teilen dieser Einrichtung und erlaubt 
daher ein miiiimetergenaues Positionieren der beiden 
' Fahrzeuge 2 und 3 bzw. eine millimetergenaue Bestim- 
mung der georteten Minen. 

Das Minen*Onungsfahrzeug 2 ist ein Multisensor- 
fahrzeug und besteht aus einem zyiinderfdrmigen 
Rumpf^mit acht rait ihren Drefaachsen individueil ein- 
stelibaren Radem 20, in die die verschiedenen Sensoren 
integriert sind Die Drehachsen der Rader bilden (bei- 



10 



15 



anschiieBend mit Hilfe an sich bekannter Mustererken- 
nungsverfahren (z. B. mittels neuronaler Netzwerke) 
Oder mit oomputertomographieverfahrea die die unter- 
suchten Minen zwei> oder dreidimensional erfassen und 
darsteilen kdnnen, die georteten Minen identifiziert 
(bzw. andere Gegenstande als solche erkannt und als 
"ungef^rlich" eingestuft). Mit Hilfe der Laser-Positio- 
niereinrichtung 11 wird anschiieBend die Position des 
Fahrzeugs 2 bzw. der georteten Mine 4 bestimmt und 
die Positionsdaten der Zentrale 1 Obermittelt Der Steu- 
er- und Datentransfer des Fahrzeugs 2 mit der Zentrale 
1 geschieht dabei per Funk flber die Antennen 21 und 10. 

Die georteten, identifizierten und in ihrer Position 
genau bestimmten M'men werden anschiieBend mit dem 
Bergungs-ZRaumungsfahrzeug 3 geborgen oder zer- 
stort Hierzu stcuert die Zentrale I das Fahrzeug 3 per 
Funk fiber die Antennen 10 und 3 J millimetergenau zu 
dem Ort der georteten Mine 4. Don angekoramen wird 
die Mine 4 entweder mit Hilfe des Greifers 33 des Fahr- 



spielhaft) einen Winkel a von etwa 80' -90** mit der 20 zeugs 3 geborgen oder mit Hilfe der an Bord befindli- 



Bewegungsebene des Fahrzeugs 2 (im wesentlichen also 
mit dem Erdboden). Das Fahrzeug ist mit einer Antenne 
21 fflr die Funkverbindung zur Zentrale 1 bzw. zimi 
SatcUiten 6 oder Flugzeug 5 versehea In die Rader sind 
unterschiediiche auf Minen ansprechende Sensoren in- 
tegriert Ein Fahrzeug mit einem ahnlichen mechani- 
schen Aufbau und verstellbaren Radem ist in der 
DE 41 34 122 CI beschrieben. 

Als Sensoren fur die Minensuche kommen z. B. in 
Betracht 

— Radarsensoren fflr verschiedene Frequenzberei- 
che 

— Ultrascballsensoren 

— Infrarotsensoren 

— Rdntgenstrahlungssensoren 

— Drucksensoren 

— optische Sensoren bzw.'^deokameras 

— magnetische Sensoren, z. B. aktive oder passive 
Magnetometer (erstere arbeiten mit elektrischen 
Wirbelstromen, letztere sind z. B. SQUIDs). 

Das Bergungs-ZBearbeitungsfahrzeug 3 ist Shnlich 
aufgebaut wie das Ortungsfahrzeug 2. Die RUder 30 
enthalten jedoch keine Sensoren. Statt dessen verfugt 45 gesteuert werdea 



chen Mikroweilen- bzw. Laserstrahleinrichtung 32 zer- 
start 

Auf diese Art und Weise konnen zunachst samtliche 
in dem Gebiet befindlichen Minen 4 vom Ortungsfahr- 
25 zeug 2 genau geortet und anschiieBend vom Bergungs- 
/RSumungsfahrzeug 3 geborgen oder zerstort werden, 
so daB nach der Entfemung samtlicher Minen Men- 
schen, z. B. die oben rechts in der Figur dargestellte 
Soldatengruppe 8, das Gebiet ohne Lebensgefahr wie- 
30 der betreten konnen. 

Die dargestellten Fahrzeuge 2 und 3 sind so ausge- 
legt, daB sie als Amphibienfahrzeuge in Kflsten- bzw. 
Uferbereichen 7e bzw. 7f von GewSssem auch tauchen, 
schwimmen und an Land faiiren konnen, so daB auch 
35 dieser militarisch sehr sensible Bereich zuverlassig von 
Minen geraumt werden kamu 

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf dieses 
Beispiel beschrSnkt ist, sondem vielmehr auch auf ande- 
re flbertragbar ist 

So ist es z. B. denkbar, daB bei einem groBeren Gebiet 
das Gebiet parzelliert wird und in den einzelnen Parzel- 
len mehrere dieser Ortungs- bzw. Bergungs-/Rau- 
raungsfahrzeuge parallel, dh. zeitgleich zur Anwen- 
dung kommen und von einer gemeinsamen Zentrale 



40 



das Fahrzeug flber einen Greifarm 33 sowie flber (nicht 
gezeigte) Einrichtungen zur Zerstdrung von Minen 
(dargestellt ist die Zerstdrung einer Mine 4 durch Auf- 
heizung, indem Mxkrowellenbzw. Laserstrahlung 32 auf 
die Mine gerichtet wird). Auch dieses Fahrzeug 3 ist mit 50 
einer Antenne 31 fur die Funkverbindung zur Zentrale 1 
bzw. zum Satelliten 6 oder Flugzeug 5 vcrsehen. 

In der Figur ist ferner eine Gruppe von Soldaten 8 
dargestellt, die vom Wasser her fiber eine Landungs- 
brucke eines im flbrigen nicht dargestellten Landungs- 
boots an Land watea 

Das System funktioniert wie folgt: 
Ober den Satelliten 6 oder das SAR des Flugzeugs 5 
erfoigt eine Grobortung der Minen in dem dargesteBteh 
Gebiet Die Positionsdaten der Minen werden der Zen- 
trale 1 mitgeteilt Die Zentrale 1 steuert anschiieBend 
das Ortungsfahrzeug 2 auf einem von der Zentrale 1 
vorgegebenen ersten Weg (hier beispielhaft auf einem 
maanderfdrmig angelegten Weg) flber das minenver- 
seuchte GelSnde. Die in den RSdern 20 des Fahrzeugs 2 es 
untergebrachten Sensoren registrieren die in der Nahe 
Oder auf dem Weg befindlichen Minen 4 und ubermit- 
teln diese Informationen an die Zentrale 1. Dort werden 



55 
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Denkbar ist auch, daB die beiden Fahrzeugtypen Or- 
tungsfahrzeug und Bergungs-ZRaumungsfahrzeug in ei* 
nem einzigen Fahrzeugtyp kombiniert werdea der or- 
ten, bergen und zerstdren (bearbeiten) kann. 

Anstelle der dax^gestellten. Fahrzeuge mit RSdem, de- 
ren Drehachsen verstellbar sind, sind auch Kettenfahr- 
zeuge Oder Fahrzeuge mit Bailonreifen einsetzbar. 

Patentanspruche 

I. System zur Ortung von Objekten und/oder zur 
Bergung und/oder Bearbeitung dieser georteten 
Objekte, gekennzeichitet durch folgende Merk- 
male: 

— cine Zentrale (1) steuert flber Funk- und/ 
Oder Drahtverbindungen die Bewegung von 
einem oder mehreren femgesteuerten Fahr- 
zeugen (2; 3); 

— mindestens ein erstes (2) dieser Fahrzeuge 
(2; 3) dient als Ortungsfahrzeug und verfflgt 
flber mindestens einen auf die zu ortenden Ob- 
jekte (4) ansprechenden Sensor und bewegt 
sich innerhalb eines vorgegebenen Gebietes 
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auf einem von der Zentrale (1) vorgegebenen 
ersten Weg; dabei werden die in der Nahe des 
ersien Weges oder auf diesem Weg befindii- 
chen Objekte (4) von dem mindcstens einen 
Sensor erfaBt und sowie ihre Position festge- 5 
stellt und die Positionsdaten an die Zentrale (1) 
fibermittelt; 

— in der Zentrale (1) werden die erfaOten Ob- 
jekte (4) identifiziert und nach festgelegten 
Kxiterien zur Bergimg und/oder Bearbeitung to 
ausgewdhlt; 

— das mindestens eine Oriungsfahrzeug (2) 
verf flgt zusEtzlich uber Einrichtungen zur Ber- 
gung und/oder Bearbeitung der Objekte (4) 
und birgt und/oder bearbeitet. von der Zentra- 15 
le (1) gesteuert, die ausgewahlten Objekte Ob- 
jekte (4) unmittelbar nach ihrer Identifizierung 
und Auswahl oder 

mindestens ein zweites (3) dieser Fahrzeuge (2; 
3) dient als Bergungs-ZBearbeitungsfahrzeug 20 
und verfQgt Qber Einrichtungen zur Bergung 
^ und/oder Bearbeitung der Objekte (4) und be- 
wegt sich, von der Zentrale (t) gesteuert, in- 
nerhalb des vorgegebenen Gebietes auf dem 
ersten Weg oder einem vorgegebenen zweiten 25 
Weg in die Nahe der ausgewihiten Objekte (4) 
und birgt und/oder bearbeitet diese anschlie- 
Bend. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor dem Einsatz des mindestens einen Or> 30 
tungsfahrzeugs (2) die Position der zu suchenden 
Objekte grob uber ein Sateilitenortungssystem (6) 
oder iiber ein in einem FluggerSt, insbesondere 
Flugzeug (5) Oder Helikopter, befindiiches Or- 
tungssystem geortet wird imd cBe groben Positions- 35 
daten an die Zentrale (1) ubermittelt werden. 

3. System nach einem der vorhergehenden Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die genaue Posi- 
tionierung des Ortungs- und/oder Bergungs-/Bear- 
beitungsfahrzeugs (2; 3) und/oder die genaue Fest- 40 
stellung der Positionsfeststellung der erfaBten Ob- 
jekte aber eine Laser-Positionierungsemrichtung 
erfolgt, die (jeweils) einen fahrzeugseitigen Einrich- 
tungsteil und einen mit der Zentrale (1) verbun- 
denen (gemeinsamen) ortsfesten Zentralteil (11) 45 
aufweist 

4. System nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Sensoren Ra- 
darsensoren ffir verschiedcnc Frequenzbereiche 
und/oder Ultraschallsensoren und/oder Infrarot- 50 
sensoren und/oder R6ntgenstrahlungssensoren 
und/oder Drucksensoren und/oder optische Senso- 
ren und/ oder Videokameras und/oder magne- 
tische Sensoren, insbesondere aktive oder passive 
Magnetometer, eingesetzt warden. 55 

5. System nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das (oder die) 
Fahrzeug(e) mit zwei oder mehr Sensoren ausgerQ- 
stet ist (sind). 

6. System nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 60 
che dadurch gekennzeichnet, daB zur Identifizie- 
rung der Objekte (4) Mustererkennungsverfahren 
insbesondere auf der Basis von neuronalen Netz- 
werken und/oder Verfahren zur zwei- oder dreidi- 
mensionalen Abbildung und Darstellung der erfafi- 65 
ten Objekte, insbesondere auf der Basis von Com- 
putertomographieverfahren, eingesetzt werdea 

7. System nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 



che, dadurch gekennzeichnet, daB bei Vcrwendung 
von mehr als zwei Ortungs- und/oder Bergungs- 
/Bearbeitungsfahrzeugen (2; 3) das vorgegebene 
abzusuchende Gebiet in Parzellen unterteilt wird 
und jedem Ortungs- und/oder Bergungs-/Bearbei- 
tungsfahrzeug eine oder mehrere Parzellen zuge- 
teilt wird und der in den Parzellen vorgegebene 
Weg der Ortungsfahrzeuge (2) maanderfdrmig ver- 
l&uft und dabei die untersucfate Parzelle voUstandig 
erfaBt 

8. System nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, dafl als Ortungs- und/ 
oder BergungS'/Bearbeitungsfahrzeuge (2; 3) Fahr- 
zeuge mit m'mdestens zwei, vorzugsweise vicr oder 
sechs Oder acht Radem (20; 30) verwendet werden, 
daB die Fahrzeuge (2; 3) vorzugsweise als Amphi- 
bienfahrzeuge ausgebildet sind und schwimmen, 
tauchen und auf dem Land fahren kdnnen, daB die 
Drehachsen dieser R&der (20; 30) in ihrem Winkel 
(a) zur Bewegungsoberflache individuell in einem 
Winkelbereich zwischen 0** (parallel zur Bewe- 
gungsoberflache) und +90' (Drehachse senkrecht 
zur Bewegungsoberflache mit nach auBen geklapp- 
ten Radem (20; 30)) oder -SO** (Drehachse senk- 
recht zur Bewegungsoberflache und nach innen ge- 
klappten Radem) einstellbar sind und daB der Win- 
kel (a) in flachem Oeiande oder auf dem Wasser 
oder auf flachem Grund im Wasser groBer als 0" 
und kleiner als +90" ist und vorzugsweise im Be- 
reich 80* ^ a ^ 90*» liegt 

9. System nach Anspruch 8 dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Teil der Sensoren in den 
Radem (20; 30) integriert ist 

10. System nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, gekennzeichnet durch die Verwendung als 
Munitions- und/oder Mmensudi- und/oder Rau- 
mungssystem vorzugsweise fflr Landminen und im 
KQsten- und Uferbereich von Gewassera ange- 
brachte Minen. 
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Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ FADED TEXT OR DRAWING. 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning tliese documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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